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CLASA A VI-a
Solutii si bareme de corectare
SUBIECTUL I (40 de puncte)
Subiect 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Raspuns | 1 B C E E C A E C D
corect
4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p 4p

SUBIECTUL II (25 de puncte)

Unghiurile «<FOP,, <P,OP,, <POP,, ... ,«<FOF, au interioarele disjuncte, iar <FOF, este alungit. Daca
«POP, =n;, <P,OP, =n,, ..., <BOP, =n, , unde n,,n,,n;,...,n, sunt numere naturale prime distincte de doua
cifre si n, >ng > n, >n, >n, >n, > ny >n,, atunci aratati ca:

a) OP, LOR,

b) semidreapta (OPs este bisectoarea unghiului <P0P,;

¢) <BOP, =«<P,OP, =<P,OF,.

Solutie.
a) Cum <BOF, =<BOP, +<POP, +...+ XFROF, si <FOF, este unghi alungit, rezulta ca
I R, 1, F Ry S 180 e e st 2p

Suma celor mai mici 8 numere prime de doua cifre este 11+13+17+19+23+29+31+37 =180, deci

n,n,,n,,...,n, sunt chiar 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37 (nu neapdrat in aceastd ordine) ...........cccccceeeeenene 4p

Cum n, >ng >n, >n, >n, >n, >ns >n,,deducem ca n, =37, n, =23, n, =19, n, =11, n, =13, n, =17,

T =29 ST 7y =31 ot 3p
Atunci XPOP, =<ROP, +<P,OP, + <P,OP, + <P,OP, =37°+23°+19°+11°=90°,deci OP. LOF, ......... 2p
b) KXPOP, = XP,OP, + LP,0P, =19°+11°=30° ...cciiiiiiiiiiiiee e 2p
LP.OP, = LP,OP, + XP,OP, =13°+17° =300 ..ot 2p
Cum XP,OP. =<P,OP,, rezultd cd semidreapta OPF, este bisectoarea unghiului <POP, ..........c..cccoccuenee. 2p
¢) XBOP, = AROP, + AP,OP, =37°+23%=060° ......ccoeviiiiiriiiiiieiccccccccccc e 2p
LP,OP, = <«P,OP, + <P,OP, + <P.OF, + XP,OP, =19°+11°+13°+17°=60° ....ccceevreirirrerrirrrcrerireerenenns 2p
LP,OF, = LP,OF, + XROP, =29°+31°=00° .....cccociiiiiiiiiiiiiiiiee s 2p

Asadar, XROP, = CPOP, = LPOF, = 00° ......ccccoiiiiiiiiiiiiecetete e 2p
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SUBIECTUL III (25 de puncte)

Determinati numérul minim si numarul maxim de divizori ai numarului abcabc , stiind ca abc este patrat
perfect.
Supliment Gazeta Matematica nr. 10/2025

Solutie. Vom folosi faptul ci dacd numarul natural x admite descompunerea in factori primi x = pf" - p= ..... p’,
unde p,,p,,..., p, sunt numere prime distincte doud cate doud, atunci numarul divizorilor lui x este egal cu
(k,+1D)-(ky+1)-...-(k, +1).

Fie 71=abcabc =abc-1001=aBC T 1113 wovuooveoereoeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseses e ees e ees e eeseeeseeeesseeeeseeses e sesseees e 3p
abe este patrat perfect si 10° =100 < abc <999 <1024 =32°, deci abc € {10°,11°,12%,.... 31} oo 4p

Daci abc = p*, unde p este numar prim, p =11, p#13, atunci n=p>-7"-11'-13", deci n are
Q1) 241 (1) (141)=3-2-2-2 =24 de dIVIZOTT oo 4p

Dacd p=11 sau p=13,atunci n=7"-13"-11° sau n=7"-11'-13’, iar in fiecare dintre aceste cazuri n are
(L4 1) - (L41) - BA1) =222 8 =16 IVIZOTT wooorooeeoeooeoeoee oo 4p

Dacd abc = ¢*, unde ¢ este numar compus, atunci 10< ¢ <30. Cum 2-3-5=30, rezulti ci ¢ are trei divizori
primi distincti doar dacd ¢ =30, iar dacad g <30, atunci g are cel mult doi divizori primi distincti. In plus, cum
7% > g, cel mult unul dintre factorii primi 7, 11, 13 apare in descompunerea lui ¢, si doar la puterea 1.
Ca urmare, este necesar sa analizam trei cazuri, in functie de formele pe care le poate avea g:
e Dacid ¢g=2-3-5,atunci n=2°-3"-5"-7-11-13, deci n are 3-3-3-2-2-2=216 divizori
e Daca g=c-a", unde a este prim, diferit de 7, 11, 13, iar ce {7,11,13} ,atunci n=a"*-c*-d-e, unde
{c,d e} ={7,11,13}, deci n are 16-(2x+1) divizori.
e Dacid g=a"-b",unde a,b¢ {7,1 1,13} sunt prime distincte, atunci n=a”* -b*" -7-11-13, deci n are
8-2x+1)(2y+1) divizori.

Presupunénd cé » ar putea avea mai mult de 216 divizori, ar rezulta cé are loc una dintre relatiile:
e 16-(2x+1)>216,deunde x>7,deci g=2"-c=128-¢>30, imposibil
o 8-2x+1)(2y+1)>216,adica (2x+1)(2y+1)>27, deci cel putin unul dintre numerele (impare)
2x+1 si 2y +1 trebuie sa fie cel putin egal cu 7, altfel am avea 27 <(2x+1D)(2y+1)<5-5=25, fals.
Daca de exemplu, 2x+12>7, atunci x >3, iar singurul numar ¢ intre 12 si 30 divizibil cu un cub
perfect este 24 =2° -3, care nu indeplineste conditia (2x +1)(2y+1)>27 (avem x=3,y=1)

In concluzie, numarul minim de divizori ai lui z este 16, iar numarul maxim de divizori este 216 ............... 4p



